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Oz: Foca Cokiintiisii’niin bati kenarinda yer alan Kosedere ve Mordogan alt havzalarindaki orta Miyosen
tortullasmasi, egemen golsel Hisarcik formasyonu ile temsil edilir. Hisarcik formasyonu, erken Miyosen sonunda
bolgeye yerlesen kalkalkalen karakterli volkanitler (Karaburun volkanitleri ve Foga tiifii) izerinde uyumsuzlukla yer
alir. Orta Miyosen havzalarmin siir faylar1 boyunca yiizeyleyen Karaburun volkanitleri andezit bilesimlidir. Foga
tiifii riyolitik ignimbiritlerle temsil edilir. Hisarcik formasyonunun havza kenari aliiviyal ¢okellerini temsil eden
Kosedere tiyesi, Kosedere alt havzasinin sinir faylart 6niinde ¢okelmistir. Golsel kiyiyliziinde ¢okelmis yesil renkli
kiltasi-silttast toplulugundan olusan Karabaglari iiyesi, yanal-diisey gecis iliskisiyle Kosedere iyesi iizerine gelir.
Karabaglari liyesinin Mordogan alt havzasindaki yanal esdegeri kabul edilen Ardig iiyesi, camur diizliigii ¢cokelimini
yansitan ¢camurtagi-kumtasi ardisik istifiyle simgelenir ve ge¢ MN5 biyozonuna ait biiyiik memeli fosilleri kapsar.
Hisarcik golsel ¢okeliminin son dénemini yansitan Mordogan kirectasi liyesi, Karabaglar1 ve Ardig iiyeleri iizerine
gecisli gelir. Hisarcik formasyonu tizerine, MN10-11 biyozonlarina ait biiylik memeli fosilleri kapsayan Esendere
grubu ¢okelleri uyumsuzlukla gelir. Hisarcik formasyonu, Sakiz Adasi, Cesme Yarimadasi ve Foga Cokiintiisii’nde
temsil edilir. Sakiz Adasi’nda Keramaria ve Nenita birimleri, Cesme Yarimadasi’nda Ciftlik formasyonu ve Foca
Cokiintiisii'nde Aliaga kirectasi, Hisarcik formasyonu ile denestirilebilir. Urla havzasi ve izmir Kérfezi adalar
toplulugunda yiizeyleyen Urla grubu ¢okelleri, Hisarcik formasyonunun esdegeridir.

Anahtar Kelimeler: Ardi¢ faunasi, Karaburun Yarimadasi, memeli paleontolojisi, Orta Miyosen tortullasmasi.

Abstract: Middle Miocene sedimentation in the sub-basins of Késedere and Mordogan, representing the western
margin of the Foga Depression, is represented by the dominantly lacustrine of Hisarcik formation, which
unconformably covers the calc-alkaline volcanics (Karaburun volcanics and Foca tuff) at the end of early Miocene.
The Karaburun volcanics outcropping along the boundary faults of the Middle Miocene basins are of andesite
composition. Foga tuff is represented by rhyolitic ignimbrites. The Kosedere member, which represents the basin
margin alluvial fan deposits of the Hisarcik formation, was deposited in front of the boundary faults of the Kosedere
sub-basin. The Karabaglart member, which consists of a green claystone-siltstone assemblage deposited on the
lacustrine shoreface, overlies the Kosedere member with lateral-vertical transition. The Ardi¢ member, which
is considered the lateral equivalent of the Karabaglart member in the Mordogan sub-basin, is represented by a
mudstone-sandstone succession reflecting the mudflat deposition, and has yielded large mammal fossils of the late
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MN?5 biozone. The Mordogan limestone member, reflecting the last period of Hisarcik lacustrine deposition, is
transitive with the Karabaglar: and Ardi¢ members. The Esendere group deposits, which have yielded large mammal
fossils of MN10-11 biozones, unconformably overlie the Hisarcik formation. The Hisarcik formation is represented
in Chios Island, Cesme Peninsula and Fo¢a Depression. Keramaria and Nenita units on Chios Island, the Ciftlik
formation in Cesme Peninsula, and Aliaga limestone in the Fo¢a Depression can be correlated with the Hisarcik
formation. Urla group deposits outcropping in the Urla basin and the Izmir Bay archipelago are the equivalent of

the Hisarcik formation.

Keywords: Ardi¢ fauna, Karaburun Peninsula, mammalian paleontology, Middle Miocene sedimentation.

GIRIS

Karaburun Yarimadasi’nin Mordogan cevresinde
ylzeyleyen karasal Neojen ¢okelleri ile
volkanitlerine yonelik olan bu incelemede,
1:100.000 olgekli genel jeolojisi Cakmakoglu
ve Bilgin (2006) ile Donmez vd. (2014)
tarafindan c¢aligilmis olan alanin 1:25.000 Olgekte
detaylandirilmast ve Miyosen stratigrafisinin
sergilenmesi  amacglanmistir  (Sekil 1). Bu
baglamda, agirlikli olarak Kosedere ve Mordogan
alt havzalarindaki orta Miyosen tortullasmasi
tizerinde durulacak ve bolgesel korelasyon
olanaklar1 arastirilacaktir. Yarimada genelinde
yiirtitiilen onceki jeolojik etiitlerin baglicalart
Neojen Oncesi kaya birimlerine yoneliktir
(Cakmakoglu ve Bilgin, 2006 ve bu calismada
deginilen referanslar). 1:100.000 olcekli genel
jeoloji ¢aligmalari, Donmez vd. (2014) ile Goktas
ve Cakmakoglu (2018a, b ve ¢)’na aittir. Neojen
caligmalari, magmatizma (Innocenti ve Mazzuoli,
1972; Borsivd., 1972; Tiirkecan vd., 1998; Kagmaz
ve Koktiirk, 2004; Helvaci vd., 2009; Agostini vd.,
2010), hidrojeoloji-jeotermal enerji (Kogak, 1974;
Yilmazer ve Yakabagi, 1995; Gemici ve Filiz,
2001); stratigrafi (Kaya, 1979; 1981; Goktas,
2014a ve b), ve biiyilk memeli paleontolojisi
(Kaya vd., 2003, 2005) iizerinedir. Tiirkecan
vd. (1998) ile Helvacit vd. (2009) tarafindan
Onerilen genellestirilmis stratigrafilerde, Neojen
tortullasmas1 ve volkanizmasimin alttan {iste
yanal iligkili gelisim gosterdigi kabul edilmistir.
Litostratigafik detay icermeyen bu caligmalarda,
istiflenme dilizeni radyometrik verilere gore
kurgulanmastir.
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Inceleme alanindaki Neojen oncesi kaya
birimleri, “Karaburun Kusag1” (Erdogan, 1990)
kapsaminda tanimlanan Siliiriyen’den Kretase’ye
kadar degisen yaslardaki denizel ¢okellerden
olusur. Yiizeyleyen en yash birim, Siluriyen-
Karbonifer yasli “Dikendagi formasyonu”dur
(Cakmakoglu ve Bilgin, 2006). Paleozoyik temeli
acili uyumsuzlukla iistleyen Mesozoyik istifinin
tabanindaki “Gerence formasyonu” (Erdogan vd.,
1990), Skitiyen yasli transgresif ¢okellerle baglar
ve Anisiyen’de karbonat kaya egemen derin deniz
cokelleriyle devam eder. Ladiniyen ddneminin
neritik karbonat ¢okelimini yansitan “Camibogazi
1972), gecis

iliskisiyle Gerence formasyonu iizerine gelir. Ust

formasyonu” (Brinkmann vd.
Triyas’ta sig denizel c¢okellerle (“Giivercinlik
formasyonu”: Erdogan vd., 1990) devam eden
Mesozoyik ¢okelimi, Liyas-Malm doéneminde
neritik karbonatlarla (“Nohutalan formasyonu”:
Brinkmann vd., 1972) simgelenir. Otokton istifin
son birimi olan Kampaniyen-Maastrihtiyen
yash “Balikliova formasyonu” (Erdogan, 1990;
Glingor, 1989), altta karbonat kayalar1 ve {istte
flis fasiyesindeki kirintili ¢okellerden olusur
(Cakmakoglu ve Bilgin, 2006) (Sekil 2).

Karaburun Yiikseltisi’nin kuzey boliimiinde
ylizeyleyen karasal Neojen kaya birimleri,

“Karaburun grubu” (alt-orta Miyosen) ve

“Esendere grubu” (genis anlamda iist Miyosen)
kapsaminda tanimlanmigtir (Goktas, 2014a ve b).
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Sekil 1.a) Inceleme alaninin Karaburun Yarimadasi’ndaki yeri (Goktas ve Cakmakoglu, 2018 ab ve c’den
sadelestirilmistir) ve b) Foga Cokiintiisii icindeki konumu (Kaya, 1979’dan degisiklikle).

Figure 1.a) Location of study area in Karaburun Peninsula (simplified from Géktas and Cakmakoglu, 2018a, b &
¢), and b) its location within the Fo¢a Depression (modified from Kaya, 1979).

353



Orta- Ust Miyosen

L]

Balikliova fm
Kbh: Haneybas iiyesi
Kbk: Karahasan iiyesi

- Nohulalan fm
- Guvercmllk fm
- Camibogazi fm

H;UJ'I 1 Gerence fm
{5 Treb| Trgh: Boynuzcuk iiyesi

% Dikendagi fm

¢okelleri

4}; \:I Geg Erken Miyosen
volkanitleri

1 km

Sekil 2. inceleme alaninda yiizeyleyen Karaburun Kusag:
kapsamindaki Neojen dncesi temel kayalari (Cakmakoglu
ve Bilgin, 2006’dan degisiklikle).
Figure 2. Pre-Neogene basement rocks of Karaburun
Belt outcropping in the study area (modified from
Cakmakoglu and Bilgin, 2006).

Karaburun grubunun egemen golsel ¢okelleri,
gec erken Miyosen yash “Haseki formasyonu”
ve orta Miyosen yash “Hisarcik formasyonu” ile
temsil edilir. Haseki formasyonu istifi, onceki
caligmalarda  “Yaylakdy” ve  “Karaburun”
volkanitleri olarak tanimlanan kalkalkalen
karakterli mafik lav girmeleriyle sinsedimanter
olarak kesilmistir (Tiirkecan vd., 1998; Aras
vd., 1999; Helvaci vd., 2009; Cakmakoglu vd.,
2013). Esendere grubunun aliiviyal ve golsel
cokelleri, Hisarcik formasyonunu uyumsuzlukla
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orter. Gliniimiizde “Giilbahg¢e Fay1” (Emre vd.,
2005) ile Urla havzasindan ayrilan Karaburun
Yiikseltisi’nin giiney bdliimiinde, riyolit, dasit,
andezit bilesimli kalkalkali volkanitlerden olusan
“Kocadag” ve “Armagandagi” karmasiklart yer
alir (Innocenti ve Mazzuoli, 1972; Borsi vd., 1972;
Tirkecan vd., 1998; Helvaci vd., 2009; Goktas,
2010).

NEOJEN STRATIGRAFISi

Geg erken-orta Miyosen yaslt Karaburun grubu,
inceleme alaninda Karaburun volkanitleri ve
Hisarcik formasyonu ile temsil edilir; ge¢ erken
Miyosen ¢okelimini yansitan Haseki formasyonu
(Goktag, 2014a ve b) olasilikla ¢okelmemistir
(Sekil 3). Erken Miyosen sonlarinda ylizeyleyen
Karaburun volkanizmasinin ikinci evresine ait
mafik lavlar ve kalkalkalen karakterli riyolitik
ignimbiritlerle temsil edilen Fog¢a tifii (Kaya,
1979, 1981), inceleme alaninda ylizeyleyen en
yaslt Neojen birimleridir. Orta Miyosen yaslh
Hisarcik formasyonu her iki volkanik birim
tizerinde uyumsuzlukla ¢okelmistir. Orta Miyosen
istifi iizerinde uyumsuzlukla yer alan ge¢ Miyosen
yaslt Esendere grubu, camur diizliigii ¢okelleri
iizerinden golsel ¢okellere derecelenen Cukurcak
kiregtag ile simgelenir.

Karaburun Volkanitleri

Kosedere alt havzasini smirlayan normal faylar
onlinde ylizeyleyen Karaburun volkanitleri
(Tirkecan vd., 1998; Helvaci vd. 2009; Goktas,
2014a, b), yarimadanin kuzey kiy1 bolgelerinde
tanimlanan ge¢ erken Miyosen yasli ve kalkalkalen
karakterli andezitik volkanizmanin iiriinleri olan
mafik lavlarla simgelenir (Sekil 4a ve b). Bu
siir faylari, Neojen oncesi temel kayalar1 icinde
gelismis  paleotektonik  bindirmeler ve/veya
ters faylarin reaktivasyonuyla olusmustur. Orta
Miyosen genislemesiyle normal atim kazanan bu
faylar Kosedere havzasinin agilimini belirlemis ve
tavan bloklar tizerine yerlesen lav ¢ikislarina yol
vermistir (Sekil 2).



Mordogan Bolgesinin Neojen Jeolojisi ve Stratigrafik Korelasyonu, Karaburun Yarimadast, Bati Anadolu

/; .
z SERI I]f//[\E';[\SI/}L Kayastratigrafi
% ZONLARI =
> S . - Agiklamalar
o | 3.6-3.5 o z Kosedere Mordogan
> = = Z |MN1s| S | £ alt havzasi alt havzasi
=< f\':] > o
51 A~ & 5.0
5.3— Kalin-gok kalin katmanli mikritik
Zz kiregtagi-dolomitik kiregtagindan
6 2| o |MN3 olusan golsel karbonat
g e 68| o kayalari
7 5 5
=Ear
2 76 2 Boru tipi alg ve algal onkoid
8 MN11|H kapsayan masif camurtast ile
:g L% algal kiregtas1 aradiizeylerinden
94 > = 8.9— olusan ¢amur diizliigii istifi
g | & [mN10
10 IS ,ﬂ
= = | M9 9
117 Z. - 142
11,63 I
129 4 z MN7-8 I Mordogan kiregtas iiyesi: Golsel karbonat kayalarindan
o & | 124 ) olusan istif, mikritik kirectagi ve dolomitik
134 E 5 = . kiregtaslarryla simgelenir.
< 131 .
= ~ MN6 ] = g
14 gl & Ll j40] 5 [ < 8L . . .
HE z . & ::: < 22 Karabaglari iiyesi: Genel olarak yesil renkli
I == ::: - ve masif kiltasi-silttasi toplulugundan olu- -%2‘6*5*‘
57 z |2 E| BE 2 & Z N\ san golsel istif, tirbiditik kumtasi ve &8
E 8 ..g .. @ § g 8 mikritik kiregtas: aradiizeyleri $o
AN MNS % $ZES kapsar.
% <|° ] 2= S 9y
AR
1 9'_] X S8 82 .
167 —15.97— J
’ . Foca tiifi
Z. 16.4—| % Kz:;aburun Riyolitik Derincedere ii. Kocada
a1 rrte volk.: {onimbiritl ocadag
E = Kalkalkali S - (. evre) -volkanitleri:
2 = MN4 g Karaburun andezit Balikliova fm Agrlikli olarak kalk-
17 9 = Kusagi lavlari (l;lﬁovheurtcailna]r} kﬁ?m alkali andezit-dasit
@ 17.2 =] kaya birimleri Camibogazi fm lavlari ve volkano-
=zl =2 MN 3 X (Neojen 6ncesi) Gerence fm Klastikler
<] @ Dikendagi Im

Sekil 3. inceleme alaninda yiizeyleyen Neojen kaya birimlerinin stratigrafik sentezi. Biiyiik memeli verileri: 1) Ardig
faunasi, 2) Hippopotamodon major (MN10: Goktas vd., 2023), 3) Hipparion aff. giganteum (MN10: Goktas vd.,
2023), 4) Esendere faunasi (MN11: Kaya vd., 2005). Zaman tablosu Hilgen vd. (2012)’ne goredir.

Figure 3. Stratigraphic synthesis of Neogenic rock units outcropping in the study area. Large mammal data; 1) Ardig¢
fauna, 2) Hippopotamodon major (MNI10: Goktas et al., 2023), 3) Hipparion aff. giganteum (MNI10: Géktas et al.,
2023), 4) Esendere fauna (MN11: Kaya et al., 2005). GTS from Hilgen et al. (2012).

Incelenen lav  ornekleri  hipokristalin-
porfirik  (intersertal) dokuludur. Fenokristal
kapsami, plajiyoklaz, piroksen grubu mineralleri
Plajiyoklaz (labrador?)
sekilli

polisentetik ikizlenmeli, baz1 kristaller zonludur.

ve olivinden olusur.

mineralleri  genellikle prizmatik ve
Acik kahverengi tonlarindaki piroksen grubu
mineralleri, genellikle yar1 6zsekilli kristaller ya

da yuvarlak taneler seklinde bulunur. Ozsekilli,
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yar1 Ozsekilli olivin kristalleri, ¢atlaklar1 ve
kenarlarindan itibaren iddingisitlesmistir. Hamur,
volkan cami, plajiyoklaz, piroksen, olivin
mikrolitleri-kristalitleri ile opak minerallerden
yapilidi.  Kdosedere  giineybatisindaki  lav
ylzleginden alinan 33 nolu 6rnegin ana element
oksit verileri Le Bas vd. (1986)’nin toplam alkali-
silis diyagraminda degerlendirilmis ve andezit

alaninda yer aldig1 gosterilmistir (Sekil 4c).



Fikret GOKTAS, Serdar MAYDA

1 I 1 1 1
468000 D

B NGRS 5 Y 66
L‘i ,,,,,, ) g 4 5 K Kuvaterner Izl

Orta
Miyosen

4269000K

Alt Miyosen

Neojen 6ncesi temel G

Verey-normal havza sinir fay1
ve egim derecesi

———u  Verev-normal fay

—————— Olasi fay

Niteligi tanimlanmamis fay

Jeokimyasal analiz drnegi

~. 8+

36
— | sio, |57.7]60.8
ALO,| 16.4] 18.1
- [Fe0s] 6339

L[ O, | [MgO| 3603 |
M8 ; T [ca0 69| 12
5 ' NaO| 3433
¢ T xo|23]|47

-2, P _| | mio, 0602 2
| o oz o
b @ﬁsmh 4 [MnO| 0.1 0.1
$r0 0.06[<0.01

- 0 I I L I BaO | 0.07 |<0.01 S

45 50 55 60 65 70 75

b Sio AZ |2.10]6.45 :
I . L L L ] C// ] ] I | a

Sekil 4.a) inceleme alaninin jeoloji haritasi. 1) Karaburun volkanitleri, 2) Foca tiifii, 2a) Dericedere iiyesi, 3) Hisarcik
formasyonu: 3a) Kosedere {iyesi, 3b) Karabaglar iiyesi, 3¢) Ardig iiyesi, 3d) Mordogan kiregtasi iiyesi, 4) Esendere
grubu, 5) Akarsu aliivyonu, 6) Heyelan, 7) Yamag¢ molozu. b) Karaburun volkanitleri ve Foca tiifiinden alinan iki
jeokimyasal drnegin (33 ve 36) Le Bas vd. (1986) nin TAS diyagraminda degerlendirilmesi.

Figure 4.a) Geological map of the study area; 1) Karaburun volcanics, 2) Foca tuff, 2a) Dericedere member, 3)
Hisarcik Formation: 3a) Késedere member, 3b) Karabaglart member, 3c) Ardic member, 3d) Mordogan limestone
member, 4) Esendere group, 5) River alluvium, 6) Landslide, 7) Talus, b) Evaluation of two geochemical samples (33
and 36) taken from Karaburun volcanics and Foga tuff'in the TAS diagram (Le Bas et al., 1986).
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Hisarcik formasyonunun simgeledigi
orta Miyosen tortullasmasinin havza kenar
cokellerinden olusan Kd&sedere iiyesi, Karaburun
volkanitleri uyumsuzdur. Inceleme
ylzeyleyen lav kiitleleri, Goktas
(2014b)’in  tanimladig1 ikinci evre Karaburun
volkanitleriyle ayni stratigrafik pozisyondadir
ve Tiirkecan vd. (1998)’nin 16,0+£0,3 My K/Ar
yast aldiklar1 lav ¢ikiglarina yol veren fay zonu
iizerindedir.

uzerinde
alaninda

Foca Tiifii

Kalkalkalen karakterli riyolitik ignimbiritlerin
simgeledigi Foca tifii, Foca Yarimadasi’nda
Kaya (1979, 1981) tarafindan tanimlanmis ve
daha sonra ayni bolgede yiriitilen pek c¢ok
caligmada incelenmistir (Kaya ve Savascin,
1981; Akay, 2000; Altunkaynak ve Yilmaz, 2000;
Akay ve Erdogan, 2001, 2004; Altunkaynak
vd., 2006, 2010; Agostini vd., 2010). Calisma
alaninda tanimlanan aliiviyal Derincedere iiyesi,
piroklastik istif iginde yer alan aliivyon yelpazesi
¢Okellerinden olusur. Kosedere ve Mordogan alt
havzalarindaki orta Miyosen ¢okellerinin tabanini
olusturan Foga tiifiiniin tipik ve yaygin yiizlekleri
Mordogan gilineyindedir.

Beyazims1 agik gri renkli ve kiiresel
ayrismali piroklastik istif, zayif kaynaklanmig
cok kath ignimbirit diizeylerinden olusur (Sekil
5a). Az orandaki piroklastik tiirbiilans (surge)
ve kiil dokiintiisii (ash fall) ¢okelleri ignimbirit
katmanlar1 arasinda yanal siireksiz aradiizeyler
olarak bulunur. Metrik kalinliklardaki ignimbirit
diizeylerinin kaba kiilden olusan masif matriksi
icinde, santimetrik-milimetrik  biiyiikliiklerde
pomzalar ve tiirdes lav parcalart yer alir. Pomzalar
beyazimsi renkli ve cogunlukla yar1 yuvarlak
sekillidir. Tiirdes litik kapsamini olusturan riyolit
parcalar1i, pembe, kizil-bordo, mavimsi gri ve
siyahimsi1 renkli, porfirik ya da afirik dokuludur

(Sekil 5b).
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Neojen oOncesi temel kayalariyla Foca
tifii arasindaki dokanaklar normal faylarla
belirlenmistir (Sekil 4a). Yaklasik 15 km

GD’daki Uzun Ada’da ylizeyleyen Foga tiifiiniin
altinda, ge¢ erken Miyosen yash Kocadag
volkanizmasimin {iriinii olan volkanoklastiklerin
yer aldigr gosterilmistir (Goktas, 2016a). Foga
tiifii icinde aradiizey olarak yer alan Derincedere
aliiviyal istifi, riyolitik ignimbiritlerin bdlgeye
baslica iki etkinlik evresinde yerlestigini
gosterir. Foca tiifii, Kosedere ve Mordogan alt
havzalarinda dolgulanan orta Miyosen yash
Hisarcik formasyonunun stratigrafik tabanini
olusturur. Kdsedere alt havzasindaki piroklastikler,
Kosedere aliiviyal istifinin alt bdlimiine yanal
giriktir. Mordogan alt havzasinda yiizeyleyen
Foga tiifii lizerine, transgresif kumsal ¢okelleri
araciligiyla Ardig iiyesi gelir. Eski Mordogan koyi
¢evresinde, Mordogan kiregtaginin zaman asmali
transgresif boliimleri Foga tiifii iizerinde yer
alir. Kosedere havzasinda, Karabaglari iiyesinin
alt yogunluk
cokellerinin baglica bilesenleri Foga tiiflinden
tiiremistir (Sekil 4a).

bolimlerindeki  sualti akintisi

Foca tiifiiniin tip lokalitesi
Yarimadasi’ndaki riyolitik
Zeytindag  formasyonunun  (Kaya, 1979)
¢okelmekte oldugu ge¢ erken Miyosen
golii icinde evrimlesen olast bir kalderanin
¢Okmesiyle ilgili freatomagmatizmanin {riinleri
olarak yorumlanmigtir (Goktas, 2011). Cikis
merkezinden batiya yonelen ignimbirit akintilari,
paleocografik olarak Uzun Ada bolgesindeki
Kocadag volkanoklastikleri iizerinden gegerek
Foga Cokintiisii’'niin (Kaya 1979) bat1 kiyilarina
(Mordogan ve Kosedere cevreleri) yaslanmistir
(Goktas, 2016a). Foca Yarimadasi’nda, Foga tiifii
piroklastikleri ile yanal iligkili olduklar1 Akay
ve Erdogan (2001) tarafindan gosterilen riyolit
sokulumlarinin radyometrik yaslar1 (16,1-16,6
My: Altunkaynak vd., 2010; 16,0 My: Goktas,
2016a), olast kaldera ¢okmesinin erken Miyosen
sonlarinda olustugunu gosterir.

olan Foca
ignimbiritler,
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Sekil 5.a) Foca tiifii ignimbiritlerinin genel goriiniimii, b) ignimbiritler iginde yer alan tiirdes volkanoklastlar (R:
Riyolit, P: Pomza). Olgek 10 cm.

Figure 5.a) General view of Foca tuff ignimbrites, b) Cognate volcanoclasts inside ignimbrites (R: Rhyolite, P:
Pumice). Scale 10 cm.

Cakileiktast

[ Kumiu camurias
Foga Tiifii

<& Teknesel gap. kim.
M Masif

Sekil 6. Derincedere iiyesinin tip kesiti.

Figure 6. Type section of Derincedere member.
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Candarh kuzeyindeki esleniklerine
“dasitik tiifler” tanimyla ilk kez Ongiir (1972)
tarafindan deginilen Foga tiifi, “Demirtas felsik
piroklastikleri” (Ejima vd., 1987) ve Menemen-
Aliaga  ¢evrelerinde  tanimlanan  “Aliaga
piroklastikleri”nin (Esder vd., 1991) karsiligidur.
Akay (2000) ile Akay ve Erdogan (2001, 2004),
Foca Yarimadasi’ndaki riyolitik piroklastikleri
“Foca volkanitleri” kapsaminda incelemislerdir.

Derincedere iiyesi

Focattiifii icinde aradiizey olarak yer alan epiklastik
cakiltasi-¢akilli kumtasi ardisik istifi Derincedere
iyesi adi altinda incelenmistir (Sekil 3, 4 ve
6). Tortul istif, ilk kez Kaya (1979) tarafindan
“Mordogan iiyesi” olarak tanitilmistir.

Cakiltaslar kanal dolgusu

fasiyesindedir ve tabanlar1 asindirmalidar. iri ¢akil

cogunlukla

ve bloklardan olusan kaba bilesenler, baskin olarak
Kocadag volkanitlerinin epiklastiklerinden (lahar
gibiyeniden islenmis volkanoklastikler) tiiremistir.
Iri lav cakillarinin yuvarlakhigi, tiiredikleri ¢okel
fasiyeslerinden kalitsaldir. Neojen Oncesi temel
kaya cakillar1 az orandadir. Kumlu c¢amurtasi
aradiizeyleri masif ve kotii boylanmistir. Cakill
kumtaglari, masif ya da ¢apraz katmanhdir (Sekil
6). Orgiilii akarsu egemen aliivyon yelpazesi
¢Okelimini yansitan tortul istif, Foga tiiflinii iireten
volkanizmanin inaktif doneminde ¢okelmistir ve
bu baglamda, ignimbirit akintilarinin baslica iki
evrede bolgeye yerlestigini belgeleyen bir referans
diizeyi konumundadir.

Derincedere {iyesi, Uzun Ada’da ayni
stratigrafik pozisyonda tanimlanan Degirmentepe
iyesinin (Goktas, 2016a) esdegeridir. Foga
Yarimadasi’nda, Foca tiifii icinde Kaya (1979)
tarafindan “Giilliipinar tiyesi” adiyla tanimlanan
volkanoklastik akarsu c¢okelleri, benzer ¢okelme
ortami ve stratigrafik konum agisindan Derincedere

iiyesi ile korelasyonu diistindiirtir.
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Hisarcik Formasyonu

Karaburun = Yarimadasi‘nin  kuzey-kuzeydogu
kesimlerinde tipik yiizlekleri bulunan Hisarcik
formasyonu (Goktas, 2014a ve b), Foga
Cokiintlisii’'niin ~ batt  kenarindaki  egemen
goblsel orta Miyosen tortullasmasini temsil eder
(Formasyonun yasina iligkin dngdriiler 5. béliimde
irdelenmistir). Kosedere iiyesi, birimin havza
kenar1 aliiviyal c¢okellerini kapsar. Yanal-diisey
gecis iligkisiyle iiste gelen, yesil renkli camurtasi
egemen istifi Karabaglar: iiyesi ve Mordogan
alt havzasinda onun yanal esdegeri kabul edilen
camurtagi-kumtasi ardisik istifi Ardi¢ tiyesi adlar
altinda incelenmistir. Ayni stratigrafik pozisyonda
bulunduklari 6ngoriilen bu iki astbirim, farkli
¢Okelme kosullarini yansitan kayatiirli bilesimleri
nedeniyle ayri bagliklar altinda ele alinmislardir.
Karabaglar1 ve Ardig¢ iiyeleri {izerine uyumlu-
gecisli gelen Mordogan kiregtas: iiyesi, Hisarcik
golsel ¢okeliminin son donemini yansitir (Sekil 3).

Kosedere iiyesi

Kosedere alt havzasinda ylizeyleyen Kosedere
iiyesi, orta Miyosen doneminin havza kenari
aliiviyal tortullagsmasini yansitir. Bu c¢alismada
tanimlanan astbirimin adi, Kosedere koyiinden
almmistir.  Tortul istif, kuzey-giiney uzanimh
ve dogu yoniinde g¢okerek Kosedere havzasini
belirleyen reaktif normal faylarin Oniinde,
Kosedere ile Karaagagpinari koyleri arasinda
yayilim gosterir (Sekil 4).

Fay dikligi oOniinde depolanan yakinsak
¢okeller, bloklu cakiltas1 litofasiyesinin
simgeledigi ¢ok katli moloz akmasi diizeylerinden
olusur. Orgiitlenmemis (disorganised) ¢ok kalin
diizeylerden olusan iri cakiltaslari, yiiksek kaba
gere¢ konsantrasyonlu ve matriks (boylanmamis
kaba-¢ok kaba taneli kumtasi) desteklidir. Kisa
mesafeden taginmay1 ve hizlidepolanmayi yansitan
bu litofasiyesinin baslica bilesenleri, Camibogazi
formasyonunun karbonat kayalar1 ile Karaburun
volkanitlerinin siyah renkli kompakt andezit

iri



lavlar1 ve kizil- bordo renkli si¢gratma lavlarindan
tiiremistir. Bir metreyi agkin biiyiikliikte olabilen
bloklarin tiimii kiit koseli ya da yar1 yuvarlaktir.
Tortul istifin, iist boliimlerindeki ¢amur akmasi
diizeyleri arasma golsel kiregtasi arakatmanlari
girer. Az belirgin orta katmanl bu kiregtaslarinda,
kum ile cakileik biytklik smirlart arasindaki
ekstraklastlar yaygin, kiiciik cakil igerikleri kit
olarak bulunur. Kosedere aliiviyal istifinin havza
kenarindaki yakinsak kesimlerinde go6zlenen
Mordogan kirectagt ara katkilari, aliiviyal ve
golsel ¢okeller arasindaki yanal iligkinin zaman
asmal siirekliligini belgeler. Kdsedere iiyesinin
yansittigr fan delta ¢okelimi, Karabaglari tiyesi
ve Mordogan kirectaginin simgeledigi golsel
tortullasmaya bagindan sonuna dek eslik etmistir.
Kosedere iiyesi, havza smir fay(lar)inin yol
verdigi Karaburun volkanitlerinin ikinci evresine
ait andezit lavlarin1 uyumsuzlukla tizerler ya da
ayni faylarin belirledigi dokanaklarla Camibogazi
formasyonuna yaslanir. Karaagagpinari gevresinde
ve Kosedere batisinda yiizeyleyen Kosedere
istifi i¢inde, beyazimsi a¢ik gri renkli Foga tiifii
aradiizeyleri gozlenir.

Karabaglari iiyesi

Karabaglar1 tiyesi (Goktas, 2014a), kiregtagi ve
kumtas1 arakatmanlari kapsayan, 6zgiil olarak yesil
renkli camurtaslarindan olusur. Astbirim, ilk kez
Kaya (1979) tarafindan “Karaburun formasyonu”
adiyla tanmitilmistir. Karabaglari tyesi, 6zellikle
Kosedere alt havzasinda yayginlasan heyelanlar
nedeniyle inceleme alaninda kisitli yiizlek verir
(Sekil 4). Istifin yaklasik kalmligi 75-100 m
arasindadir.

Eglenhoca-Karaaga¢pmnart yol yarmasinda
ylizeyleyen Karabaglari tiyesi, Foga tiifii lizerinde
¢Okelmis camurtasr egemen bir istifle simgelenir
(Sekil 7). Yeniden iglenerek su altinda ¢okelmis
felsik tif diizeyi ile baglayan (Sekil 7a) istifin alt
boliimiinde orta-kaba taneli kumtaglart baskindir.
Desimetrik kalinliklardaki kumtas1 diizeyleri,
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yesil ya da gri renkli, genellikle masif ve degisen
oranlarda  karbonat ¢imentoludur.
tabanlarinda oygu-dolgu yapilar1 geligsmistir (Sekil
7b1 ve b2). En ¢ok 5 cm biiyiikliigiindeki karbonat
kaya ekstraklastlarini ya da yuvarlak pomza
cakillarmi (en ¢ok 3 cm) diizensiz sagimimlar
olarak kapsayan kumtaslar1 genellikle masiftir.
Bu kumtaglarinin, Foga tiifii ignimbiritlerinden
aktarilmis olan baslica bilesenleri, kiil tiif, yari
yuvarlak pomza, koseli-kiit koseli riyolit (en ¢ok
4 cm) parcalart ve taginmis biiylimeli lapilliler
(en ¢ok 2 cm) ile seyrek biyotit kristallerinden
olusur. Ince-orta taneli kumtasi ardalanmasindan
olusan koyu gri renkli ve 30-40 cm kalinligindaki
aradiizeyler, 0,5-4 cm arast diizlemsel paralel
ince katmanli-laminalidir. Istifin alt boliimiinde
gozlenen 40 cm kalinligindaki boylanmamis
cakiltaginin biiylikliikleri 0,2-25 cm arasinda
degisen monolitik Dbilesenleri, Camibogazi
formasyonunun karbonat kayalarindan tliremistir.
Cakiltasi, yesil renkli ve kot boylanmig
camurtaginin olusturdugu ara gereg¢ desteklidir.

Katman

Mikritik dokulu ya da kumlu kiregtaslari,
masif ¢amurtasi istifi icinde ¢ogunlukla ara diizey
olarak yer alir. Sinirlan diizensiz nodiiler karbonat
diizeyleri olagandir. Beyazimsi agik gri renkli olan
bu diizeyler diizlemsel paralel konumludur (Sekil
7¢). Istifin {ist boliimlerine dogru, 1 metreyi askin
kalinliklarda tekil ara katmanlar seklinde bulunan
tath su algli silisifiye kiregtasi aradiizeyleri ortaya
cikar. Agik bej renkli, mikritik dokulu ve fenestral
bosluklu olan bu kirectaslari laminali stromatolitler
tarafindan olusturulmustur (Sekil 8).

Karabaglar1 iiyesi, inceleme alaninda Foga
tifiini  uyumsuzlukla ftizerler. Havza kenart
eslenikleri olarak degerlendirilen Kosedere ve
Ardig iiyeleri ile iligki, alttan {iste yanal girik kabul
edilmistir. Astbirim, Ardi¢ iiyesi ile dokanakli
degildir. Foga tiifii lizerinde uyumsuzlukla yer alan
ve Mordogan kiregtasi ile uyumlu-gecisli olarak
ortiilen bu iki birimin ayni stratigrafik pozisyonda
bulunduklar1 gozetilerek yanal esdeger olduklari
Ongorilmistiir.
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Karbonat ¢imento

Pomza gakili
Riyolit ¢akilt
M Masif

En distte 30-60 cm arasinda yanal kalinlik degisimli. alt
boliimlerde ise 5-15 cm arasi kalinliklarda kumlu kiregtast
aradiizeyleri igeren yesil renkli masif gamurtagt

Seyrek olarak en gok 30 mm bilyiikliigtinde, beyaz renkli
ve yuvarlak pomza ¢akillart kapsayan masif

Orta taneli masif kumtagindan olugan sualti yogunluk
akintisi ¢okeli. Olagan olarak aba kum ve gakilcik
saginimlart kapsar.

Genellikle sinirlart belirsiz diizlemsel paralel diizeyler
halinde nodiiler karbonat (ortokimyasal mikrit) arakatkilart
kapsayan, yesil renkli masif gamurtagi egemen istifi

1-10 mm arasinda degisen boyutlarda kdseli riyolit ve
vari yuvarlak pomza taneleri kapsayan masif gamurtagi

Altta kalin laminali, tstte 1-4 cm arasi diizlemsel paralel

ince katmanli orta kumtast. Koyu gri renkli 10 mm’den 1 mm tane boyuna dogru derecelenmis

yuvarlak pomza pargalart kapsayan sualtt
yogunluk akintist
diizeyi Orta-kaba taneli kumtast ardalanmasi

Orta taneli masif kumtagindan olugan sualti yogunluk
akintisi gokeli. Kaba kum ve ¢akilcik sagiimlari olagan,
en gok 50 mm biiyiiklige ulasan kiit koseli Ladiniyen
kiregtagi (Camibogazi fm.) gakillari seyrek olarak bulunur.

0.5-2 cm arasi diizlemsel paralel ince katmanli ve kalin
laminali ince-orta kumtagi Koyu gri renkli.

Yesil renkli masif gamurtast iginde, 2-250 mm arasinda
degisen biiyiikliiklerde, yari koseli-yar1 yuvarlak Ladiniyen
‘ kiregtagi (Camibogazi fm.; Cakmakoglu ve Bilgin, 2003)
cakillarindan olugan moloz akmasi ¢keli. Diizey, Kdsedere
fan deltasinin su alti uzantisi olarak yorumlanmistir.

Milimetrik boyutlarda (en ¢ok 20 mm) taginmig biiyiimeli
lapilli ve degisen oranlarda karbonat ¢gimento kapsayan
ince taneli epiklastik kumtagt

Karbonat konkresyonlari, tasinmig biyotit fenokristalleri ve b.2
mafik lav tiirimlii kaba kum taneleri kapsayan orta taneli
epiklastik kumtagt

a0 )
22

575

o2

Golsel ortamda siispansiyondan durulmus yeniden islenmis
felsik tiif. Yaygin olarak biiytime lapillileri ve santimetrik
kalinliklarina karsin yanal siireklilik gdsteren diizlemsel b.1
paralel tiiflii kiregtagi arakatmanlari kapsar. Bazi diizeylerde
yogunl temel kaya (Ladiniyen kiregtasi ve mafik lav
tiirtimlii) gakillari, Kosedere yelpaze deltasi gokelimiyle
yanal iligkiyi yansitir.

L /€ "nce taneli kumtast
. ———"d Orta taneli kumtas1
% ¢ Qakileikli kaba-gok kaba taneli kumtagt
En ¢ok 30 mm biiyiikliginde koseli riyolit ve yari
b yuvarlak pomza taneleri kapsayan masif kaba kumtagi-
— sakiletkiag
Oygu-dolgu olusuklari kapsayan diizensiz taban

a iizerindeki 5-15 cm arasi yanal kalinhik degisimli
masif kaba kumtagi

f2s
23

Sualti yogunluk akintist

Sekil 7. Karabaglari iiyesinin alt bolimiini yansitan 6l¢iilii stratigrafi kesiti (Kosedere havzasi, Karaagagpinari yol
yarmast).

Figure 7. Measured stratigraphic section reflecting the lower part of the Karabaglart member (Kosedere basin,
Karaagagpinar road cut).
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Sekil 8.a) Karabaglari iiyesi i¢indeki algli kiregtas: aradiizeylerinden biri (Olgek 1 metre). b) Fenestral bosluklarin

yakindan gdriiniisii (Olgek 10 cm).

Figure 8.a) One of the algal limestone intercalations in the Karabaglari member (Scale 1 meter), b) Close view of

the fenestraes (Scale 10 cm).

Havza kenar1 yakinlarinda ¢okelen istifin
alt boliimlerinde, baslica bilesenleri Focga tiifii
ignimbiritlerinden  tliremis sualti  yogunluk
akintilarmm1  simgeleyen  tiirbiditik  kumtagsi
yer alir. Cogunlukla Camibogazi
formasyonundan aktarilmig  karbonat kaya
ekstraklastlar1 kapsayan boylanmamis cakiltasi
ve masif kumtas1 aradiizeyleri, Kosedere fan
deltasindan tiireyen kiitle akintilarinin sualti
uzantilaridir. Sekil 7c¢’de gosterilen diizlemsel
paralel konumlu nodiiler karbonat tortullagsmasi,

diizeyleri

g0l diizeyinin ani yiikselisi ve/veya gol tabaninin
ani ¢okmesiyle iliskilendirilebilir (Alonso-Zarza,
2003). Yesil renkli istifin ¢okelme ortamryla ilgili
olarak, inceleme alani kuzeyinde Goktas (2014b)
tarafindan tanitilan sedimanter kayitlar (dalga
ripillari, tirmanan ripillar, akinti ¢apraz katman
setleri, seyrek HCS-SCS yapilar1), normal dalga
tabani tizerinde gelisen golsel kiy1 yiizii ¢okelimini
yansitir.

Ardig iiyesi

Kumtaglartyla baslayan Ardi¢ iiyesi (Kaya vd.,
2003), esas olarak kumlu camurtasi egemen
istifinden olusur. Mordogan alt havzasinda,
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Mordogan beldesi ¢evresinde yiizeyleyen Ardig
istifinin tip lokalitesi olan Ayibalig1 Mevkii’ndeki
kalinlig1 yaklagik 20 metredir. Foga tiifli iizerinde
uyumsuzlukla yer alan tortul istif, 1) yliksek dokusal
olgunluktaki orta- kaba taneli kumtaslartyla baslar
ve 11) kumlu ¢amurtas1 egemen istifiyle devam
eder (Sekil 9).

1) Orta-kaba taneli kumtagi istifi, 6l¢iildigi
kesitte yaklagik 250 cm kalinhigindadir ve
baslica iki litofasiyesten olusur (Sekil 10). Istifin
tabaninda, en ¢ok 45 cm kalinliginda ve yanal
stireksiz epiklastik kumtast diizeyi yer alir.
Katman tabani diizensiz/agindirmalidir ve yersel
olarak oygu-dolgu yapilar1 kapsar. Beyaz renkli,
masif ve karbonat ¢imentolu olan kaba taneli
kumtasinin baslica bilesenleri, altta bulunan Foga
tiiftinden tliremistir. Taginmis bitylimeli lapillilerin
diisey tane boyu dagiliminda, az gelismis normal
derecelenme gozlenir. Biyoturbasyon izleri olarak
yorumlanan pembemsi kahverenkli ve diizensiz
sekilli camurtagi dolgulari olagandir. Yanal yonde
asindirilarak eksiltilmis olan bu diizeyin iizerine,
yiiksek dokusal olgunluktaki orta ve kaba taneli
kumtast ardigik istifi gelir. Kaba taneli kumtasi
setlerinin tabaninda genellikle gakilcik (graniile)
ve seyrek olarak kiigilik ¢akil dizilimleri bulunur.
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1) Kumtasi litofasiyesi iizerine gelen soluk
kirmizimsi kahverenkli ¢amurtagi-kumtasi
ardigik istifi, izlendigi kadariyla az c¢ok yanal
siirekli ve santimetrik-desimetrik kalinliklarda
diizlemsel paralel katmanlardan olusur. Kil,
silt ve kum boyutlarindaki gerecin degisen
oranlarda  karigimindan  olusan  ¢amurtasi
litofasiyesi, genellikle kotii boylanmis, igyapisiz
ve biyoturbasyonludur. Volkanik kokenli kaba-
cok kaba kum ve gakilcik igerikleri ¢ogunlukla
diizensiz dagilimhidir. Dizilim olusturan kiiglik
cakil ve cakilciklara seyrek olarak rastlanir.
Kumlu c¢amurtag1 istifinin alt boliimlerinde,
asindirmali tabanli ve teknesel capraz katmanli
seyrek mercekler ve yaygilar olarak gozlenen
cakiltaglari, baskin olarak andezit ¢akillarindan
olusur. Cakillar yuvarlak-yar1 yuvarlak sekillidir
ve boyutlar ‘kii¢lik cakil’ biiyiikliik sinirlart iginde
degisim gosterir. Istifin iist boliimiinde, yaklasik
4 m kalinhiginda yanal siirekli bir diizey olarak
bulunan kaba taneli kumtag1 diizeyi, az belirgin
yatay katmanlanmasina karsilik, biyoturbasyon
etkinlikleri nedeniyle masif goriinimliidiir. Bu
diizeyin iizerinde yer alan tafonilesmis masif
camurtaginin en iist kesimlerinde, amorf pomza
parcalart bulunur. Pomzalar. mavimsi koyu gri
renkli ve santimetrik-desimetrik biiyiikliiklerdedir
(Sekil 9).

Dinga Burnu’nun ~300 metre giineyindeki
deniz kiyisinda, Foga tiifii tizerinde uyumsuzlukla
cokelen Ardi¢ {liyesinin tabani yiizeyler (Sekil
11a). Istif, yeniden islenmis felsik tiif diizeyi (Sekil
11a-2a) iizerinde ¢ift yonde gelismis disiik acili
diizlemsel ¢apraz katman setlerinden olusan birkag
metre kalinligindaki kaba taneli kumtaslariyla
baslar (Sekil 11b). Kaba taneli kumtasi yiiksek
dokusal olgunluktadir; iyi boylanmis, tane destekli
paketlenmis ve iyi yikanmis oldugundan ilksel
gozeneklilik korunmustur. Bu diizeyin iginde,
SH (Stacked Hemispheroid) ve LLH-SH (Lateral
Linked Hemispheroid-Stacked Hemispheroid)
morfotipli stromatolitler (Logan vd., 1964)
yaninda, algal onkoid (spheroidal stromatolite)
cepleri de yer alir (Sekil 11b ve ¢).
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Tortul istif, Foga tiflinli  olusturan
ignimbiritlerin  yerlesimini izleyerek gelisen
orta Miyosen golsel transgresyonunun kumsal
cokelleriyle baslar. Istifin tabaninda yer alan,
birka¢ metre kalinligindaki kaba taneli kumtasi
litofasiyesinin  sedimanter ozellikleri  (dalga
yikama- geri yikama zonuna 6zgii diigiik acilt ve
iki yonlii diizlemsel ¢apraz katmanlanma, ilksel
gozenekliligin korundugu tane destekli doku, iyi
boylanma ve dalga etkinligiyle olusan sferoidal
stromatolitlerin varlig1), kumsal (beach face)
cokelimini yansitir (Sekil 11). Kumsal istifinin
tabaninda, transgresif asinma yiizeyi iizerinde
¢cOkelmis epiklastik gecikme ¢okeli bulunur.
Foca tiifii ignimbiritlerinin yeniden islenmesiyle
¢okelmis karbonat ¢imentolu gecikme
¢okeli i¢inde, tasinmig biiylimeli lapilliler ve
biyoturbasyon iz fosilleri izlenir (Sekil 10b).

Kumsalistifilizerinde yeralanagik kahverenkli
camurtagi-kumtag1  ardigik  istifinin  ¢amur
diizliigiinde c¢okeldigi yorumlanmistir.  Istifin
alt boliimiinde yer alan ve baslica bilegenlerini
andezit cakillarmin  olusturdugu  cakiltasi
arakatkilari, paleocografik beslenme alanlarini
Kocadag-Uzun Ada ekseninde yayilim gosteren
Kocadag volkanitlerinin olusturdugu aliivyon
yelpazelerini ya da kiyr gerisinde akaglanmig
akarsular1 diislindiiriir. Giinlimiizde biitliniiyle
asinmis ya da Izmir Kérfezi’nin sulari altinda
kalmis olan bu sistemlerin, Ardi¢ iyesi iginde
izlenen kazima kanallar1 korunabilmistir. Istifin
iist boliimiinde izlenen ve kumsal ¢okeli olarak
yorumlanan 4 m kalinligindaki kumtas1 diizeyinin
kumsal ilerlemesine isaret etti§i yorumlanmaistir.
Istifin en {ist boliimiindeki masif camurtas1 diizeyi
icinde yer alan pomza pargalarmin trakidasit
bilesimli oldugu gosterilmistir (Sekil 4c). Bu
pomzalarin, Urla havzasindaki Urla grubu
(Goktas, 2011, 2016a) tortullagsmasiyla yanal
iligkili asidik volkanizmanin (“Mentes trakiti”:
Kaya, 1981; “Mentes volkanitleri”: Goktas, 2011;
2016a) iirtini olduklari, gol i¢inde dalgalar ve/
veya akintilarla taginarak Ardi¢ liyesi ¢okelimine
katildiklar degerlendirilmistir.
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Sekil 9.a) Ardic iiyesinin dlciilii stratigrafi kesiti (Ayibaligi Mevkii). b) Istifin tabanindaki kumsal ¢ékellerinin
o6l¢iili stratigrafi kesiti. ¢) Yer bulduru haritasi. Ceki¢ boyu 33 cm. Santimetrik 6lgek 10 cm.

Figure 9.a) Measured stratigraphic section of the Ardi¢ member (Ayibaligi location), b) Measured stratigraphic
section of the beach deposits at the bottom of the succession, ¢) Location map. Hammer is 33 cm. The centimetric

scale is 10 cm.

Yalnizca  Mordogan  alt  havzasinda
yayilimi bulunan Ardi¢ iiyesinin, bu calismada
yanal esdegeri kabul edilen Karabaglari iiyesi
ile dokanagi bulunmaz. Foga tiifii {izerinde
uyumsuzlukla yer alan ve Mordogan kirectasi
tarafindan uyumlu-ge¢isli olarak ortiilen her iki

astbirim aymi stratigrafik konumdadir (Sekil 3).
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Mordogan kirectasi iiyesi

Bu calismada tanimlanan Mordogan kirectast,
golsel karbonat kayalar1 ile simgelenir. Birimin
ad1 Mordogan beldesinden alinmustir.

Tortul istif, genellikle kalin-cok kalin, yersel
ince-orta diizgiin katmanl kirectasi ve dolomitik
kiregtagindan olusur. Alt diizeylerde, boliimsel
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silislesmis katmanlar ve yesil renkli kiltas1 ara
diizeyleri yer alir. Genellikle tath su algleri iceren
kiregtasi, mikritik dokulu ve ¢ok serttir. Ayrisma
ylizeyi beyazimsi, taze kaya acik/koyu bej ya da
acik gri renklidir.

Mordogan kirectasinin  altinda  bulunan
Karabaglari {iyesi ve yanal esdegeri kabul edilen
Ardi¢ tiyesi ile dokanaklari dar bir aralikta
gecislidir. Mordogan giineyinde, Ardi¢ iyesini
¢oOkellerini yanal olarak asan kiregtaglarinin
Foca tiifiine uyumsuzlukla yaslandigr gozlenir
(Sekil 4). Bu asmali kiregtas1 diizeylerinin
ozellikle taban kesimlerinde, kum ve cakilcik
boyutlarinda ekstraklastlar ile santimetrik c¢ort

bantlar1 bulunur. Genellestirilmis stratigrafide
istte yer alan ge¢ Miyosen yash Esendere grubu
istifiyle dokanak iliskisi normal faylarin yarattig
gomiilme nedeniyle gozlenmez. Buna karsilik,
Goktas  (2020)’in Cesme  Yarimadasi’ndaki
korelan ¢okellere yonelik degerlendirmelerine
dayanilarak, =~ Mordogan  kirectaginin  Saip
formasyonunun aliiviyal ¢okelleri tarafindan agili
uyumsuzlukla iistlendigi kabul edilmistir.

Inceleme alaninda yas verisi icermeyen
Mordogan kiregtaginin, ge¢ orta Miyosen-erken
gec Miyosen araliginda ¢okeldigi 6ngdrilmiistiir.
Destekleyici veriler “Hisarcik Formasyonu’nun
Stratigrafik Konumu” bdliimde sunulmustur.

Camur
diizliigii

TAY: Iransgresif asinma yiizeyi
0O-D: Oygu-dolgu
P: Pomza
B: Bivoturbasyon dolgusu

Plaj

111} Plaj tasiycsinin tabani
1) Transgresif gecikme ¢ékeli
1) Foga tiifu

Sekil 10. Ardic tiyesinin transgresif tabani. Uyumsuzluk diizlemi iizerinde ¢okelen ve tabaninda Foga tiifiinden
tiremis gecikme cakillari bulunan kumsal fasiyesinin ilk ¢apraz katman seti (III), tasinmig biiytimeli lapilliler ve
biyoturbasyon dolgular1 kapsayan gecikme ¢okelini (II) dalga etkisi ile (?) agindirmis ve dogrudan Foca tiifii (I)
iizerinde ¢okelmistir (b, ¢). Kumsal fasiyesinin diisiik acili diizlemsel ¢apraz katmanlanmasi, eski kiy1 seridine dik
kesitte belirginlesir (a), paralel kesitte ise daha ¢ok diizlemsel paralel katmanlanma goézlenir (¢). Santimetrik 6l¢ek

10 cm.

Figure 10. Ardic member's transgressive base. The first cross-bedded set (I1l) of the beach facies deposited on the
unconformity and with lag pebbles derived from Foca tuff at its base, eroded the lag deposits (II) that contains
accretionary lapillis and bioturbation fills, by wave effect (?) and was deposited directly on the Foca tuff (b, c).
Low-angle planar cross-bedding of the beach facies becomes evident in the vertical section to the old coastline (a),
whereas in the parallel section, more planar parallel bedding is observed (c). Scale is 10 cm.
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Sekil 11.a) Dinga Burnu giineyinde ylizeyleyen Hisarcik gélsel ¢okellerinin istiflenme diizeni, 1) Foga tiifii, 2) Ardig
iiyesi: 2a) Transgresif gecikme ¢okeli, 2b) Kumsal ¢okelleri, 2¢) Camurtasi-kumtasi toplulugu, 3) Mordogan kirectast
iiyesi. b) Kumsal ¢okellerinde ¢ift yonlii diizlemsel ¢apraz katmanlanma ve sferoidal stromatolit cepleri. ¢) Kumsal
cokelleri iginde gelisen SH morfotipli stromatolitlerin yanal birlesimiyle olusmus bir stromatolitik baglamtasi
(boundstone) kiitlesi. d) Kumsal ¢okelleri i¢inde bir agag¢ gdvdesini kusatmis stromatolitik sarilimlar (Ceki¢ boyu 33
cm).

Figure 11.a) The stratigraphy of Hisarcik lacustrine deposits that outcrop south of Cape Dinga. 1) Foga tuff; 2)
Ardi¢ member: 2a) transgressive lag deposit, 2b) beach deposits, 2c) mudstone-sandstone assemblage, 3) Mordogan
limestone member, b) Beach intercalation deposits with bidirectional planar cross-bedding and spheroidal
stromatolite pockets, ¢) A stromatolitic boundstone mass formed by the lateral combination of SH morphotype
stromatolites developed in beach deposits, d) Stromatolitic coils surrounding a tree trunk in beach deposits (hammer

is 33 cm).

Esendere Grubu kirectas1) olusur. ki istif arasinda, yanal- diisey
Alttan ve Ustten uyumsuzluk diizlemleriyle gegis iliskisiyle camur diizliigii gokelleri (Boyabag
sinirlandifn  gbzetilerek  grup  asamasinda formasyonu) yer alir (Goktas, 2014b). Inceleme
degerlendirilen Ust Miyosen tortul istifi, altta alan1  kuzeyinde yuzeyleyen Esendere grubu
aliivyon yelpazesi ¢okelleri (Saip formasyonu) ve cokelleri, altta ¢amurtaglar1 ve iistte kirectasi ve

ustte s1g golsel karbonat kayalarindan (Cukurcak dolomitik kiregtaslarindan olusur (Sekil 3).
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Camurtas1 egemen istif i¢inde bulunan geg
Vallesiyen-erken Turoliyen memelileri (Kaya
vd., 2005), MN10-11 zonlar1 arasinda dagilim
gosterir (Sekil 3). Karaburun Yiikseltisi ve Foca
Cokiintiisii genelinde Esendere grubunun iist yas
sinirina iliskin zaman verisi bulunmaz. Esendere
grubuyla stratigrafik olarak karsilastirilabilen
cokel topluluklari, Manisa havzasinda ve Sisam
Adas’nda gosterilmigtir. Manisa havzasindaki
Halitpasa ¢evresinde, Esendere grubuna korelan
¢Okellerde bulunan MN11-14 memeli fosilleri,
¢Okelim siirecinin gilinlimiizden 5 My Oncesine
kadar devam etmis olabilecegini gosterir (Kayavd.,
2004). Sisam Adasi’nin Mytilini havzasinda, Saip
formasyonunun esdegeri olan Mytilini formasyonu
Tiiroliyen memelileri (MN11-13) kapsar. Mytilini
formasyonunun iizerine gelen gdlsel Kokkarion
formasyonu Cukurcak kiregtaginin kargiligidir.
Bu iki birimin, Turoliyen-erken Russiniyen?
araliginda ¢okeldigi ongorilmistiir (Koufos vd.,
2009; Konidaris ve Koufos, 2013).

Hisarcik Formasyonu’nun Stratigrafik
Konumu

Inceleme alanindaki Ardi¢ iiyesinde Kaya vd.
(2003) tarafindan tanimlanan “Ardi¢ (biiyiik
memeli) faunas1”, Hisarcik formasyonunun
Neojen stratigrafisindeki yerini acgiklayan en
onemli biyokronolojik veridir. Bunun disindaki
veriler gorecelidir ve stratigrafik korelasyonlara
dayanur.

e Karaburun Yarimadasi kuzeyindeki
Yeniliman yakinlarinda, Hisarcik
formasyonunun ¢okelim kesikligi olmaksizin
iizerledigi Aktepe {iiyesi (Goktas, 2014a)
icinde bulunan kiiciik memeli faunasinin 6n
caligmasi sonucunda tanimlanan Cricetodon
aliveriensis, Democricetodon gracilis ve

Megacricetodon primitivus taksonlart MN4

biyozonunu (16,4 - 17,2 My) gostermektedir

(Pelaez-Campomanes, goriisme

2023) (Cizelge 1). Benzer taksonlar

sozlu
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Kemalpasa-Torbali  havzasinda “Capak”
ve Manisa havzasinda “Belenyenice” MN4
lokalitelerinden de bilinir (Bilgin vd., 2021;
Goktas ve Unay, 2000).

Kosedere aliiviyal ¢okellerinin uyumsuzlukla
tizerledigi ikinci evre Karaburun
volkanitlerinden ayni kusak i¢inde alinan en
geng K/Ar yast 16,0 0,7 My dir (Tiirkecan
vd., 1998) (Goktas, 2014b).

Inceleme alanindaki Karabaglari ve Ardig
tyelerinin uyumsuzlukla {izerledigi Foca
tifiinii  olusturan riyolitik piroklastiklerin,
¢ikis merkezi olan Fo¢a Yarimadasi’nda
tirdes lav iligkili
olduklar1 gosterilmistir (Akay ve Erdogan,
2001). Bu riyolit lavlarindan aliman en geng
K/Ar yas1 16,0+0,6 My’dir (Goktas, 2016a).

sokulumlariyla yanal

Kosedere iiyesinin Cesme Yarimadasi’ndaki
stratigrafik korelan1 olan Belentepe {iyesi
icine sinsedimanter olarak yerlesmis andezit
akintisindan  14,6+0,6 My (K/Ar) yast
almmistir (Goktas, 2016b).

Karabaglar1 iiyesinin yanal esdegeri kabul
edilenArdigiiyesiigindebiiyiikmemelifosilleri
bulunmus ve ilk paleontolojik caligmalar
1995-2002 yillar1 arasinda Ege Universitesi
Tabiat Tarihi Miizesi calisanlar1 tarafindan
gerceklestirilmistir. Carnivora takimindan
Percrocuta miocenica, Protictitherium
intermedium paralium, Ischyrictis anatolicus;
Artiodactyla takimidan Listriodon splendens
Hypsodontus  pronaticornis,
Tethyragus,

Micromeryx,
Giraffokeryx;
Proboscidea takimindan Protanancus ve
Perissodactyla takimindan Procoelodonta
tekkayai ilk bulgular olarak sunulmustur
(Kaya vd., 2003). Ardi¢ faunasina, bu ¢alisma
kapsaminda gerceklestirilen Oncel sistematik
tanimlar sonucunda sp.,
Orycteropus sp. ve Giraffokeryx anatolicum
taksonlar1 eklenmistir (Cizelge 1; Sekil 12).
Yeni ve eski bulgularin 1s181inda Ardig faunast,

Turcocerus,

Gomphotherium



Anadolu Orta Miyosen faunalari arasinda
zengin koleksiyonlar1 ile bilinen Bursa-
Pagalar (MN5/6), Ankara-Kalecik- Candir
(MNG6) ve Inénii (Loc.24) (MN5/6) lokaliteleri
ile benzer faunal elemanlara sahiptir.
Artiodactyla takimindan Hypsodontus ile
Orta Miyosen’in tipik sirtlani olan Percrocuta
taksonlarinin Pagalar ve Candir taksonlari
ile karsilastirildiginda, Bastl vd. (2020) ve
Radovig vd. (2021) tarafindan da deginildigi
gibi, daha ilkel karakterler sundugu bu
calismada da gozlenmistir (Cizelge 1).
Protanancus cinsinin Anadolu’da Candir
disinda kayd: yoktur. Ardic ve Candir
bulgularina  yonelik ilk  biyokronolojik
ongoriiler, Protanancus orneklerinin Avrupa
ve Avrasya’da MN4-6 biyozonlar arasindaki
yayilimlar1 ile de uyumludur (Geraads ve
Giileg, 2003; Markov ve Vergiev, 2010).
Her iki Orta Miyosen faunasindan bilinen
Micromeryx, Tethyragus
taksonlarinin  Ardi¢ faunasindaki kithigi,
ekolojik kosullarin farkliligi ile agiklanabilir.

Turcocerus ve

Karabaglar ilyesinin Cesme
Yarimadasi’ndaki stratigrafik ~ esdegeri
olan Azmakdere iiyesinde (Goktas, 2020)
Besenecker (1973) tarafindan bulunan
biliyilk memeli fosilleri Kaya vd. (2003)’ne
gdre MNS5 biyozonunu gosterir. Besenecker
(1973)’in tanimlandig1 “Ciftlikkdy faunasi”
Sanitherium leobense (= S. schlagintweiti)
ve Gomphotherium sp. bulgularinindan
olusmaktadir. S. schlagintweiti Yunanistan
erken-orta Miyosen’inde Antonios
(ge¢ MN4) ve Thymiana (erken MNS)
lokalitelerinde kaydedilmis olup (de Bonis
vd., 1997; Koufos 2007), Orta Avrupa’da
Leoben (MN5) lokalitesi ile Afrika (Rusinga
ve Mfwangano) ve Asya’nin (Plasava) gec
erken Miyosen (MN4) lokalitelerinden de
bilinmektedir (Thenius, 1956; NOW, 2023).
Gomphotherium bulgusu, Anadolu’da geg
erken-orta Miyosen (MN4-MN8) déneminde
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yaygin olup, Ciftlikkdy faunasini olusturan
her iki taksonun ge¢ MN4-MNS5 araliginda
biyostratigrafik yayilim gdsterdigi
stirilebilir (Cizelge 1).

ileri

Goktas (2020)’a gore Azmakdere iiyesinin
Sakiz Adasi’ndaki esdegeri olan Keramaria
tinitesinin “Thymiana A-C” biiyilk memeli
faunast da MNS biyozonuna aittir (de Bonis
vd., 1997a,1997b, 1998; Koufos 2007;
Koufos vd., 1995; Lehmann ve Tobien,
1995; Tobien, 1980; Paraskevaidis, 1940).
Memelileri kapsayan Thymiana kesitinin
manyetostratigrafik yorumu 15,2-16,0 My
(~15,5 My) arasindadir (Kondopoulou vd.,
1993; de Bonis vd., 1998). Ayrica, bu fosil
toplulugunu kapsayan c¢okellerin  hemen
iizerindereferansdiizeyiolarakuzananriyolitik
piroklastiklerden Bellon vd. (1979) tarafindan
15,5 My (K/Ar) yast alinmistir (Sekil 13).
Thymiana B faunasi Carnivora takimindan
Lophocyon  paraskevaidisi, Proboscidea
takimmdan Choerolophodon chioticus ve
Artiodactyla  takimindan  Georgiomeryx
georgialasi, endemik taksonlarini igermesi
bakimindan Ardic faunasindan ayrilir.
Bunlarin yamisira Thymiana B faunasi,
Proboscidea
bavaricum ve Gomphotherium angustidens;
Artiodactyla  takimindan  Hypsodontus
gaopense, Tethytragus koehleri, Eotragus sp.,
Turcoceros gracilis, Dorcatherium crassum,
Euprox  furcatus, Palaeomeryx eminens,
Sanitherium schlagintweiti ve Bunolistriodon
latidens taksonlarini igerir (de Bonis vd.,
1997a,1997b, 1998; Koufos 2007; Koufos
vd., 1995; Lehmann ve Tobien, 1995; Tobien,
1980; Paraskevaidis, 1940). Thymiana ve
Ardi¢ faunalariin ortak taksonlari sinirli olup,
sadece Gomphotherium, S. schlagintweiti
ile Tethytragus—Turcocerus grubu Ornekleri
ile temsil edilir. Ancak, Anadolu Orta
Miyosen’inin  tipik  faunal elemanlar
Thymiana’da mevcut degildir. Thymiana

takimindan Prodeinotherium
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faunasinin  gorece endemik karakterinin
Anadolu

erken MN6 Orneklerinin

disinda, erken orta Miyosen
faunalarininda
bulunmasi, Ardi¢ ile Thymiana faunalar
arasindaki sistematik ayrimin nedeni olabilir
(Cizelge 1). Bu durum, ayni1 zamanda Ardig¢
faunasinin Thyminan’dan daha gen¢ olmasi
degerlendirmesini de dogrulamaktadir (Kaya

vd., 2003; NOW, 2023; Cizelge 1).

Cicek  Adalart Hekim Adasi’nda,
Mordogan kiregtagina esdeger olan Urla
tabanindaki

Ve

kiregtaginin camur dizligi

¢oOkellerine sinsedimanter olarak sokuldugu
gosterilen “Hekimadas1 bazalt” 14,8 My K/
Ar yaghdir (Goktas, 2011). Bu sokulumun
altinda yer alan ve Mentes volkanizmasinin
sualti volkanoklastik tiirevlerinden olusan
“Prrnalliada volkanoklastikleri”, Karabaglari
iyesi ile aymi stratigrafik pozisyondadir
(Goktas, 2016a) (Sekil 13). Ardig biiylk
memeli faunasinin bulundugu diizeyin hemen
altindaki masif camurtagi diizeyi iginde
yer alan trakidasitik pomzalar, Pirnalliada
volkanoklastiklerini olusturan volkanizmanin
triinleridir (Sekil 4c, Sekil 9).

Cizelge 1. Karaburun Yarimadasi ve Sakiz Adasi’nda tanimlanmis ge¢ erken Miyosen (MN4)- Orta Miyosen (MNS)
memeli faunalarini olugturan taksonlarin biyokronolojik sinirlari ve biyostratigrafik korelasyonu.

Table 1. Biochronological boundaries and biostratigraphic correlation of the taxa of late early Miocene (MN4)-
Middle Miocene (MN5) mammalian faunas from the Karaburun Peninsula and Chios Island.
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Sekil 12. Ardi¢ biiyiik memeli faunasindan ornekler: a)
Percrocuta miocenica, alt ¢cene, EUNHM IMA-3; b)
Giraffokeryx anatolicum, alt sag m3, EUNHM IMA-
26; ¢) Listriodon splendens, alt sol m1, EUNHM IMA-
28; d-e) Protictitherium intermedium paralium,
EUNHM IMA-42, sag alt cene, p3-m2; IMA-43, sol alt
cene, m1-2. Olcek: 2 cm.

Figure 12. Ardi¢ large mammal fauna. a) Percrocuta
miocenica, mandible, EUNHM IMA-3; b) Giraffokeryx
anatolicum, lower right m3, EUNHM IMA-26; c)
Listriodon splendens, lower left mi1, EUNHM IMA-28;
d-e) Protictitherium intermedium paralium, EUNHM
IMA-42, right mandible, p3-m2; IMA-43, left mandible,
ml-2. Scale: 2 cm.

e Hisarctk formasyonun son birimi olan
Mordogan  kiregtagi  lyesinin  Sakiz
Adast’ndaki esdegeri kabul edilen Nenita
iinitesinde Besenecker (1973)’in buldugu
Megacricetodon cf. similis, Bati Anadolu’da
Izmir-Kemalpasa-Yukarikizilca (MN7/8)
faunasindan da bilinmektedir (Rummel,

1998).

Mordogan kiregtaginin Foga Cokiintiisii
icinde ylizeyleyen korelanlari, 11,3 My ile
14,8 My arasinda yaglandirilan bimodal alkali
lav sokulumlariyla kesilir (Borsi vd., 1972;
Ercan vd., 1997; Goktas, 2011; Karacik vd.,
2013) (Sekil 14).
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alaninda, Karaburun
Yarimadasi’ndakige¢ Miyosentortullagmasini
temsil eden Esendere grubu ¢okelleri Hisarcik
formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelir

(Kaya vd., 2005; Goktas vd., 2023).

e Inceleme

Bu verilere gore, en geng 16,0 My yash
kalkalkalen volkanitler (Karaburun volkanitleri ve
Foca tiifii) ile MN4 kiiciik memelileri igeren golsel
cokeller {izerinde uyumsuzlukla yer alan ve geg
Miyosen istifi tarafindan uyumsuzlukla ortiilen
Hisarcik formasyonunun esas olarak orta Miyosen
tortullagmasini temsil ettigi sonucuna varilmigtir.

Hisarcik Formasyonu’nun Bolgesel
Korelasyonu

Foca Cokiintiisii’niin bat1 kenarindaki Kosedere
ve Mordogan alt havzalarinda yiizeyleyen ve
esas olarak golsel ¢okellerden olusan Hisarcik
formasyonunun kayatiirii 6zellikleri, Karaburun
Yarimadasi kuzeyinde Goktas (2014b) tarafindan
ayrintili tanimlanmigtir (Sekil 13a). Bu ydrede,
Haseki formasyonunun golsel kiregtaglart ve
ikinci
¢okelen Hisarcik formasyonu, baskin olarak yesil
renkli camurtagi- kumtasi toplulugundan olusur
(Karabaglari iiyesi) ve inceleme alaninda oldugu
gibi karbonat kaya aradiizeyleri icermez. Urla
havzasinda Kocadag volkanitleri ve Izmir flisi,
Uzun Ada’da ise Foga tiifii izerinde uyumsuzlukla
yer alan “Urla grubu” (Goktas, 2011, 2016a),
Hisarcik formasyonunun esdegeridir (Sekil 13
b). Foca Yarimadasi’'nda Foga tiifii {izerinde
¢Okelmis olan “Aliaga kiregtasi” (Kaya, 1979,
1981; Donmez vd., 1998) ve “Camdag kirectast”
(Esder vd., 1991), Hisarcik formasyonu ile
denestirilebilir (Sekil 13¢). Hisarcik istifi, Cesme
Yarimadasi’ndaki “Ildir formasyonu’nun (Goktas,
2016b) stratigrafik esdegeridir. Goktas (2020)
tarafindan Ildir formasyonunun agik gol esdegeri
olarak degerlendirilen “Ciftlik formasyonu”,
Hisarcik  formasyonunun golsel boliimiiyle
kargilastirilabilir (Sekil 14).

evre Karaburun volkanitleri izerinde
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Sekil 13. Hisarcik formasyonuna korelan istiflerin bolgesel dagilimi: a) Karaburun Yarimadas: (Goktas, 2014 b), b)
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Adasi (Besenecker, 1973). Radyometrik veriler: (1) Bellon vd. (1979), (2) Goktas (2016 a), (3) Tirkecan vd. (1979).

Figure 13. Regional distribution of successions correlated to the Hisarcik formation: a) Karaburun Peninsula
(Goktas, 2014b), b) Uzun Island (Goktas, 2016a), ¢) Fo¢a Peninsula (Donmez et al., 2014), d) Cesme Peninsula
(Goktas, 2020), Chios Island (Besenecker, 1973). Radiometric data: 1) Bellon et al. (1979), 2) Géktas (2016a), 3)

Tiirkecan et al. (1979, 2016b).

alt havzasinin  kenarlarinda

¢Okelen Kosedere iiyesi, Karaburun Yarimadasi

Kosedere

kuzeyinde yelpaze deltasi istifi olarak tanimlanan
2014b)
Cesme
Yarimadasi’nda, Ildir formasyonunun aliivyon

“Hacihiiseyintepe iiyesi’nin (Gdktas,

stratigrafik ve ortamsal karsiligidir.
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yelpazesi g¢okellerinden olusan ve 14.6 My’lik
andezit bilesimli lav akintisiyla sinsedimanter
olarak kesilen aliiviyal “Besiktepe {iiyesi’nin
(Goktas, 2016b) stratigrafik konumu, Kosedere

iiyesi ile korelasyonu diistindiiriir.
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Kosedere iiyesinin Urla havzasinin dogu
kesimlerindeki  karsiligi, yelpazesi
cokellerinden olusan “Camli c¢akiltasi” (Kaya,
1979) yada “Camli formasyonu”dur (Stimer, 2007,
Goktas, 2011). Urla havzasinin bati- kuzeybati
kesimlerinde ylizeyleyen ve sualti bdliimleri
“Glivendik tyesi”, suiistii bolimleri “Alibey
iiyesi” olarak tanimlanan yelpaze deltasi ¢okelleri,
Goktas (2011) tarafindan Camli formasyonu
kapsaminda degerlendirmistir.

allivyon

Mentes Yarimadasi’nda tanimlanan aliiviyal
“Bozavlu formasyonu” (Stimer vd., 2020), Alibey
iiyesi ile karsilastirilabilir. Her iki birimin baslica
kayatiirii bilesenleri Kocadag volkanitlerinden
tiremistir.  Uzun Ada’da, Foga
ignimbiritleri {izerinde uyumsuzlukla yer alan
ve Urla kirectas1 tarafindan ortiilen “Besiktepe
formasyonu”nun  (Goktas, 2016a) aliivyon
yelpazesi c¢okelleri, Kosedere {iyesi ile ayni
stratigrafik pozisyondadir. Fo¢a Yarimadasi’nda
ylriitilen  calismalarda Kosedere {iyesinin
litostratigrafik  esdegeri olabilecek aliivyon
yelpazesi ¢okelleri bildirilmemistir (Kaya, 1979,
1981; Esder vd., 1991; Donmez vd., 1998; Geng
ve Yilmaz, 2000; Altunkaynak ve Yilmaz, 2000).

tifunin

Hisarcik formasyonu golsel c¢okellerinin,
Sakiz Adasi, Karaburun Yiikseltisi ve Foca
Cokiintiisi’'nde  olasi  kargiliklari
(Sekil 13 ve 14). Karabaglar1 {iiyesi, Cesme
Yarimadasi’ndaki “Azmakdere iiyesi” ile Sakiz
Adasi’ndaki “Keramaria iinitesi’nin stratigrafik
esdegeri olarak yorumlanmistir (Goktas, 2020).
Karaburun ilge merkezi kuzeyinde ylizeyleyen
Karabaglar1 tiyesinin ince kirmntili kiyiyiizii istifi,
Aktepe iiyesinin golsel kiregtasi platformu lizerine
keskin ve uyumlu dokanakla gelir (Sekil 13a).
Azmakdere iiyesi de, “Ovacik formasyonu’nun
(Goktas, 2020) golsel kiregtaglar1 tizerinde
uyumludur (Sekil 13d). Ovacik kiregtasi istifinin
en Ust kesiminde ortaya ¢ikan Fe konkresyonlari
ve komiir laminalarinin simgeledigi kisa stireli
bir siglagsmayi izleyerek Azmakdere iiyesinin ince
kirntil kiyyiizii istifi ¢okelmistir. 1ki gol istifi

bulunur
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arasindaki uyumlu dokanak iligkisine karsilik,
havzanin hizla derinlesmesini ve tortullagsma
enerjisindeki artig1 yansitan litofasiyes degisimi
belirgindir. Her iki bolgede, golsel kiregtaglart
ile istleyen kirntili kiyiyilizi istifleri arasinda
ortamsal siireklilik vardir ve tortullagsma kesikligi
yansitan belirtiler gdzlenmez. Izmir K6rfezi’ndeki
adalar toplulugunda Urla grubunun golsel boliimi
icinde tanimlanan “Pirnalliada volkanoklastikleri”
(Goktag, 2016a) ile Karabaglari tyesi, Foca
Cokiintiisii’niin farkli bolgelerinde ¢okelen esdeger
istiflerdir.  Foca Yarimadasi’nda, Karabaglar
iiyesinin  karsiligt  olabilecek kirintilh
golsel cokellerin Maltepe c¢evresinde yayilimi
bulunur (Sekil 13c). Ancak Maltepe dolaylarinda
ylizeyleyen istif, Karabaglar1 iiyesinden farkli
olarak, kiil dokiintiisii fasiyesinde riyolitik tif
aradiizeyleri kapsar. Hisarcik golsel istifinin
ist bolimini olusturan Mordogan kirectasi
iiyesi de, bolgedeki tiim Neojen havzalarinda
temsil edilir. Karaburun ilge merkezi ¢evresinde
“Degirmentepe kiregtas: iiyesi” (Goktas, 2014b),
Cesme Yarimadasi’nda “Beyazit kiregtasi iliyesi”
(Goktas, 2020), Sakiz Adasi’nda “Nenita initesi”
ve Urla ¢okiintiisiindeki “Urla kiregtasi” (Kaya,
1979; Goktas, 2016a) ile Foga Yarimadasi’ndaki
“Aliaga kiregtas1”, Mordogan kiregtaginin bolgesel
korelanlar1 olarak degerlendirilmistir (Sekil 13).

ince

SONUCLAR ve TARTISMA

Kosedere Mordogan alt havzalarinda
ylizeyleyen en yasli Neojen kaya birimlerini,
gec erken Miyosen donemindeki kalkalkalen
volkanizmanin  riinleri Karaburun
volkanitleri kapsamindaki andezit lavlar1 ve Foga
tiifiinii simgeleyen riyolitik ignimbiritler olusturur.
Genis anlamda (s./.) orta Miyosen yash oldugu
kabul edilen Hisarcik formasyonu, bu volkanitler
tizerinde uyumsuzlukla ¢okelmistir. Yarimadanin
kuzeyinde, Hisarcik formasyonunun uyumlu
dokanaklarla tizerinde yer aldig1 Alt Miyosen yash
Haseki formasyonu (Goktas, 2014a) inceleme

Ve

olan



alaninda ¢okelmemistir. Goktas (2014b)’1n 6nerisi
dogrultusunda Karaburun volkanizmasinin ikinci
evresine ait olduklar1 kabul edilen andezitik lav
cikislarina, orta Miyosen baginda Kosedere alt
havzasinin agilimint saglayan normal faylarin
yol verdigi ongériilmiistiir. Inceleme alaninda
riyolitik ignimbiritlerin simgeledigi piroklastikler,
cikis merkezi Foca Yarimadasi’nin bulundugu
bolgede olan Foga tiifiiniin distal uzantilar1 olarak
degerlendirilmistir. Foga tiifii icinde yanal stireksiz
bir referans diizeyi konumunda bulunan ve
piroklastik istifi goreli olarak ikiye ayiran aliiviyal
Derincedere iiyesi tamimlanmistir.  Riyolitik
volkanizmanin durgunluk déneminde ¢dkelen
Derincedere liyesinin stratigrafik pozisyonu,
ignimbirit akintilarinin baglica iki evrede bolgeye
yerlestigini anlatir. Orgiilii akarsu egemen aliivyon
yelpazesi c¢oOkelimini yansitan istifin baslica
bilesenleri, paleocografik olarak G-GD eksenli
yayilim gosteren Kocadag volkanitlerinden
tiiremistir.

Kosedere ve Mordogan alt havzalarinin
olusumu ve dolgulanmasi, orta Miyosen
genislemesinin  baglangicinda ilk kez ortaya
¢ikan ya da reaktive olan K-G gidisli sinir faylari
tarafindan belirlenmistir. Karaburun Kusagi’nin
Mesozoyik birimlerini paleotektonik doénemde
etkileyen K-Guzanimli ters fay ya da bindirmelerin
bir bolimii normal fay olarak yeniden ¢alismis ve
Kosedere alt havzasmi olusturmuslardir (Sekil
2). Bu havzalarin agilimiyla birlikte Karaburun
volkanitlerinin ylizeylemesi ve Foga tiifiinii
simgeleyen ignimbiritlerin bdlgeye yerlesmesini
izleyerek  Hisarcik cokelimi
baslamistir. Foga Cokiintiisii’niin bat1 kenarindaki
orta Miyosen tortullagmasini temsil eden Hisarcik
formasyonu, agirlikli olarak ince kirintili golsel
cokellerden olusur. Golsel istif, altta yesil renkli
masif c¢amurtaglarindan olusan ve tiirbiditik
kumtas1 aradiizeyleri kapsayan Karabaglar liyesi
ile Gstte yer alan Mordogan kiregtasi liyesinden
yapilidir. Havza kenari aliiviyal tortullagmasini
yansitan ve sinir faylarinin tavan bloklari {izerinde

formasyonu
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cokelen Kosedere {lyesinin yelpaze deltas
cokelleri, golsel istife alttan {iste yanal giriktir.
Karaburun volkanitlerinin ikinci
tizerinde uyumsuzlukla yer alan Kdsedere tiyesinin
altboliimleri ile Foga tiifti arasinda yanal giriklikler
gozlenir. Karabaglar tiyesinin alt boliimlerinde,
Foga tiifiinden tasinmis bilesenlerden olusan
tirbiditik kumtas1 aradiizeyleri ve Kosedere
yelpaze deltasinin kaba taneli uzantilar yer alir.
Karaburun Yarimadasi’nda yalnizca Mordogan
alt havzasinda izlenen Ardi¢ iiyesi, Foca tifii
iizerinde transgresif kumsal ¢okelleriyle baglar
ve esas olarak ¢amur diizIliigii istifiyle simgelenir.
Camurtasi-kumtasi1 ardigik istifi i¢inde yer alan
kazima kanali dolgularinin baslica bilesenleri,
Derincedere {iyesinde oldugu gibi Kocadag
volkanitlerinden tiiremistir. Volkanoklastik gereci

evre lavlarn

ortama tastyan aliiviyal ya da fliiviyal sistemler,
giiniimiizde biitiiniiyle asinmis ya da Izmir
Korfezi’nin sular altinda kalmistir. Aralarinda
dokanak iliskisi ~ bulunmamasina  karsilik,
Foca tiifii iizerinde uyumsuzlukla baslayan
ve Mordogan kirectaglar1 ile Ortiillen Ardig ve
Karabaglar1 {iyelerinin yanal esdeger olduklar
kabul edilmistir. Buna karsilik, her iki astbirimin
cokel fasiyesleri farklidir. Kdsedere fan delta
sistemiyle yanal iligkili olarak ¢okelen Karabaglari
tiyesi, yesilimsi/mavimsi renkli ince kirmtili
istifiyle yukan kiyiyiizi tortullagmasini yansitir.
Acik kirmizimsi kahverenkli ¢amurtasi-kumtasi
ardalanmasiyla simgelenen Ardi¢ iiyesinin ise,
kiy1 gerisiyle aliiviyal/fliiviyal baglantilar1 olan
camur diizligiinde ¢okeldigi degerlendirilmistir.
Karabaglar1istifindeki palustrin karbonat diizeyleri
ve Ardig istifi igindeki kumsal aradiizeyi gibi,
her iki istifte gol diizeyi duraysizligimi yansitan
belirtiler Ardig
istifinin en tst diizeylerinde, MNS5 biyozonuna
ait bilylik memeli kalintilarinin bulundugu masif
camurtaslar1 i¢indeki iri pomzalarin trakidasit
bilesimli olduklar1 gosterilmistir. Bu pomzalarin,
Mentes Yarmmadasi’nda asidik iirlinler veren
Mentes alkali volkanizmasindan tiiredikleri, orta

sedimanter bulunmaktadir.



Mordogan Bolgesinin Neojen Jeolojisi ve Stratigrafik Korelasyonu, Karaburun Yarimadast, Bati Anadolu

Miyosen goliinde asili yilik olarak tasindiklar
ve Ardic tyesi tortullasmasmna katildiklar
degerlendirilmistir.

Gec¢ Miyosen ¢okelimini yansitan Esendere
grubu ¢okelleri, orta Miyosen sonundaki sikigma
fazinda (Yilmaz, 2000; Yilmaz vd., 2000; Gilirer
vd., 2009) deforme olarak su iistiine ¢ikan Hisarcik
formasyonunun golsel c¢okelleri lizerinde agilan
havzada dolgulanmistir. Orta Miyosen istifinin
deformasyonu ile ge¢ Miyosen havza agilimi
arasindaki uyumsuzluk doneminin kronolojisi
tartismalidir.

EXTENDED SUMMARY

The middle in the
Kosedere and Mordogan sub-basins located on
the northeastern edge of the Karaburun Peninsula
is represented by the Hisarcitk formation. The

Miocene sedimentation

Hisarcik formation is unconformably overlain by
the calc-alkaline volcanics (Karaburun volcanics
and Focga tuff) emplaced in the region at the end
of the early Miocene and the late early Miocene
lacustrine Akdere member (Goktas, 2014a) in the
northern part of the study area (Figure 3). The
Karaburun volcanics outcropping in front of the
boundary faults of the Middle Miocene basins are
represented by black andesite lavas (Figure 4). The
Focga tuff is represented by rhyolitic ignimbrites,
which originated from a possible caldera that
evolved in the Foca Peninsula and settled in the
region in two phases. The alluvial Derincedere
member, which is located in the Foga tuff and
was deposited during the inactive period of the
rhyolitic volcanism, documents that ignimbrite
flows settled in the region in two main phases.

The sedimentation of the Hisarcik formation
begins with the Kosedere member, continues with
the Karabaglari, and ends with the Mordogan
limestone member. The Kosedere member, which
developed on the edges of the Kdsedere sub-basin,
consists of alluvial fan deposits. The Késedere
member is laterally interfingering with the
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Karabaglart and Mordogan limestone members
from bottom to top. The Karabaglart member
consists of a green colored and massive claystone-
siltstone assemblage deposited on the lacustrine
shoreface, and consists of turbiditic sandstone
interlayers. Algal and  palustrin
carbonate interlayers are scarce in the fine clastic

limestone

sequence.

The Ardic member, which is the lateral
equivalent of the Karabaglart member in the
Mordogan sub-basin, begins with transgressive
sandy beach deposits over the Foca tuff and
mainly of a
succession reflecting mudflat deposition (Figure
9 and 10). Large mammal fossils yielded from
the late MNS5 biozone are found in the uppermost
parts of the sequence (Ardig fauna: Table 1).

consists mudstone-sandstone

The Mordogan limestone member, which
reflects the last period of Hisarcik lacustrine
deposition, is vertically transitive with the
Karabaglar: and Ardi¢ members. The deposition
of the Hisarcik formation ended in the compression
phase at end of middle Miocene or the beginning
of late Miocene. (Large mammal fossils of the
MNI10-11 biozones were found in the alluvial
deposits of the Esendere group that reflects the late
Miocene deposition, and unconformably overlies
the Hisarcik formation). The Hisarcik formation is
represented in Chios Island, Cesme Peninsula and
Foca Depression. Keramaria and Nenita units
in Chios Island, the Ciftlik formation in Cesme
Peninsula and the Aliaga limestone in Foga
Peninsula can be correlated with the Hisarcik
formation. Urla group sediments outcropping in
the Urla basin and the Izmir Bay archipelago are
equivalent to the Hisarcik formation (Figure 13
and 14).
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